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GEOLOGIE JE VSUDE KOLEM NAS

Geologie nas doslova provazi na kazdem kroku, vSechny domy jsou
postaveny z kamen, lomy, piskovny, skaly a hory, to vSechno je
geologie, tedy kamenna vrstva nasi planety. Na prvni pohled se mize
zdat trochu nudna a malo akeni. Ale opravdu jen na prvni pohled.

My se spolecné vypravime do prirody a pozname davnou historii nasi
Zemé na vlastni o¢i, nau¢ime se Cist stovky miliond let staré pribéhy.

Ukol pro tebe

Najdi si ve svém okoli néjakou zajimavou
skalu, lom nebo jiny geologicky utvar,
ktery budes zkoumat a zaznamenej jeho
nazev. Mzes si o ném dohledat i dalsi
zajimavosti. Jaké to jsou, se dozvis na
dalSich strankach tohoto sesitu.

I . OO .
N /, Inspirovat se muzes treba na nasich
,\ webovkach https://koniklec.cz/kameniste.




CO JE TO HORNINA A JAK VZNIKA?

Jesté nez se vydame sami do prirody objevovat, musime se dozvedét
alespon zaklady o horninach a mineralech.

Kamen, Sutr....ano, tak lide bezne horniny nazyvaji, jsou to proste kameny
Vv pfirode, na plazi u more, ve skalach Ci vysoko v horach. Spravny nazev
je ale hornina, slovo hora je od néj odvozené.

Na nasi planete jich zname velkou radu od uplne bilych, pres sed¢, hnede,
zelené az po Cerné. Co je pro nas ale dulezité, je jejich sloZzeni a puvod
hornin.

Ze Skoly asi znaS Mendélejevovu chemickou tabulku prvki. Dohromady
jich je zndmych 118. Rlznou jejich kombinaci, tedy smési, vznikaji
mineraly.

Nékteré Mineraly jsou docela znamé, vzpomen si tfeba na kristal, rdzenin,
ametyst Ci zivec nebo diamant. A ver, ze jich zname skoro 3000 a stale se
objevuji nové. Védci dokazi presné zjistit, z jakych prvki je ktery mineral
slozen a umi tak skvéle prokazat jejich systematické zarazeni.

Horniny jsou smési minerall, vétSinou jich v sobé
maji vice, nékdy az dvacet, ale jsou samozrejmeé

i vyjimky, které obsahuji mineral jen jeden jediny -
tfeba nam vsem dobfe znamy vapenec.



SOPECNE HORNINY

Sopecnym horninam (odbornégji se nazyvaji magmatické) rikame strucne
Cesky vyvreliny.

Tento Cesky nazev leccos napovi. Jejich plvod je z magmatu, coz jsou na
zhruba 1100 °C rozzhavené horniny v sopce, tedy presneéji receno uvnitr
sopky, hluboko pod ni.

Nekteré se sopecnou Cinnosti dostanou na jeji povrch — tém pak fikame
vylevné. Takové najdete treba na Kanarskych ostrovech, Madeire nebo na
Islandu.

Pokud se hornina na povrch nedostane, rikame ji hlubinna a jeji asi
nejznamejsi druh je nam vSem dobre znama Zula.

Nékdy se také se mize stat, ze se magma vylije do puklin ¢i dutin blizko
pod povrchem a utuhne zde jako zily. Pak jsou z n€j horniny zilné.

Kdybychom meéli malovat sopku, jiste bychom védéli, jak vypada a asi
bychom vSichni namalovali Cervenou a oranzovou barvou tekouci lavu po
jejim povrchu. Ano, tak zname sopku vsichni, ale zdaleka ne vSechny

vewv s

kterou jisté zname tieba z Panské skaly u Kamenického Senova nebo ze
skaly VrkoC€ nedaleko Strekova.

RozliSujeme tri zakladni druhy hornin:
e Horniny sopecné
e Horniny usazené
e Horniny pfeménéné



Ukol pro tebe

Podivej se na obrazek sopky a dopis do
krouzkl spravna Cisla, jaké druhy
sopecnych hornin najdes na oCislovaném
misté sopky.

Sopka

- krater (kaldera) «..

..»lava
- sopecny kuzel _.v- bocni sopka

- sopouch «.... . N + lavové pole

Zilné vyvreliny

hlubinné vyvreliny

vylevné vyvreliny




ULOZENE HORNINY

Na dné akvaria se usazuji zbytky potravy od rybicek a rozpadlé rostlinky
a vSe pada nadno. V akvariu dlouho nezlistanou, protoze ho Cistime, ale
v prirode tomu tak neni. VSe, co spadne na dno, se tam postupne ulozi a
vznikaji tak ulozené horniny, odborné nazyvané sedimentarni. Zna je
kazdy - vapenec, slepenec, piskovec, opuka, bridlice....

Piskovce patri mezi nejhojngjsi sedimenty, vznikaji vSude, na sousi

i v mofFi, od svahl hor pfes pousté az po nejhlubSi more. U nas najdeme
piskovce nejriznéjsiho stari, od starohor az po Ctvrtohory. Piskovce
kfidove, tedy druhohorni, zname ze skalnich meést, ty jsou jisté
nejznamejsi.

Bridlice, které byvaji casto hnédé Ci Cerné, pozname velmi snadno,
jednoduse se Stipou a z nékterych jinych typu jsou z nich stfechy i
obklady budov.

Vapence asi predstavovat nemusime, v okoli Prahy Radotina, Slivence,
Zadni Kopaniny, Berouna ¢&i Konéprus, ale také Stramberka na Moravé ¢i
Brna jich najdeme celé lomy! Nékteré jsou ze schranek organismd, jiné

z jemného kalu a dalsi z kalcitu srazeného chemicky z horkych i chlad-
néjSich vod. Ty posledni zname pod nazvem travertin. VétSina vapencu je
z mineralu kalcitu, obyc€ejného uhli¢itanu vapenatého.

—

A
“

Takhle néjak mohlo vypadat pravéké
more. Schranky odumrelych
zivocCichu se usadily nadné a za
mnoho let z nich vznikl vapenec.




Ukol pro tebe

Dokaz, Zze vzorek horniny je zrovna
vapenec.

Z predchozi stranky uz vis, ze vapenec je chemicky
uhliCitan vapenaty. Pokud ovladas alespon trosku chemii,
ViS, ze je to zasadita sloucenina.

Jak bude reagovat s néc¢im kyselym? VyzkouSej to s octem!

Postup
1.Peclivé ocisti kousek vapence.

2.Nakapej na oCistény kousek vapence ocet nebo do octa
vapenec poloz.

3.Pockej asi pdl hodinky.

4.Na radek nize popiS, co pozorujes.

Pokud probiha reakce, je to dikaz, Ze ten kousek horniny
byl opravdu vapenec.

Challenge pro starsi: Troufas si na sestaveni chemické
rovnice? Napovime, ze uhliCitan vapenaty reaguje s kyse-
linou octovou za vzniku vody, oxidu uhliCitého a octanu
vapenatého.




PREMENENE HORNINY

PFreménéné horniny se odborné nazyvaji horniny metamorfované nebo
také metamorfity.

Co si predstavit pod pojmem premena? V obrovskych hloubkach nasi
planety je obrovska teplota a tak silny tlak, ze cokoliv se do ni dostane, je
uplné pfeménéno.

Obycejny vapenec, ktery se napriklad ulozi na dné more, se za miliony let
dostane pohyby desek nasi planety mnoho kilometrt pod jeji povrch a
tam se zcela zméni, vSechny zkamenéliny tlak a teplota smazou a horniné
pak uz nefikame vapenec, ale mramor.

Preménené horniny pozname v prirodé celkem snadno, mnohdy na nich
vidime stlacené struktury, ¢i samotna zrna minerald, kterd jsou zcela
rozdrcena nebo ,,zmackana“.

K jakym pfeméndam muze dojit napovi schéma.




JAK SE MENI NASE ZEME A SKALY?

NaSe planeta se stale pohybuje a co vic, stale vznikaji a zanikaji jeji
tektonicke desky, tedy jakési pevné platy, z nichz je cela slozena. Zemeé je
z vesmiru viditelna jako modra - kdy tuto barvu maji more a oceany a jako
zelenohnédeé kontinenty. Takova se jevi na povrch. To, ze je kontinent
pevny je asi vsem samozfejmeé a stejné tak je jasné, ze kazdy ocean i more
ma své brehy a dno a ze prave to dno je také z pevného materialu, hornin.

TlousStka, spravné re¢eno, mocnost, pevninské klry se liSi od té oceanské.
Na jejim dné, konkrétné mezi jizni Amerikou a Afrikou, v Atlantickém
oceanu, dodnes vznika nova ,,zeme*“, resp. rozléva se na dno oceanska
kira a pomalu tuhne a mizeme fici, Ze tim od sebe odsouva oba
kontinenty. Ano, kdysi byly spojené v jeden.

Struktura zemského télesa

vnéjsi plast
zemska kura
P

vnitmi

: vneéjsi
jadro )

jadro

i /, Zkus zhlédnout nékterou z animaci na YouTube - treba tuhle
’,\ https://youtu.be/ryrXAGY1ldmE a nebo si najdi jinou - stadi dat
o hledat "tectonic plates".



VYDEJME SE OBJEVOVAT DO TERENU

f

Dozvedeéli jsme se tedy néco malo o tom, jak naSe planeta @
»2ije“ az Ceho jsou slozeny hory, skaly a dozvedéli se zakladni
terminy a pojmy, ted uz ¢as na vlastni objevovani vaseho okoli |
atoje jen navas..zkuste se na chvili i vy stat geologem :

a poznejte Kamenozem, ktera je vSude kolem vas! Hned prvnim ukolem
bylo vybrat si nejaké zajimavé misto, tak proC nevyrazit zrovna k nému?

Jak nato? Je to velmijednoduche, uplné zdarma a co vic, bude te to
bavit!

Pokud se v tobé skryva objevitel a mas trochu touhu po bezpeCném
dobrodruzstvi, pfiprav si na cestu do praveku jen nékolik nezbytnych
VECI.

Zadné zbrané nepotiebujes, neméli je ani kluci z filmu Cesta do pravéku
a rozhodné nepotkas cestou zadné obri dinosaury.

Vypravis se stovky milionu let nazpét a pfitom nemusis opustit ani své
mesto Ci vesnici. Urcité mas nékde v okoli malé skalky, piskovnu, starée
lomy nebo misto, kde se kopalo kameni na Stérk. Treba jsi na tato mista
s rodiCi chodili a zaZivali zde spolecna velka dobrodruzstvi, ted si mizes
prozit dalsi, ale badatelska!

Abychom ti to trochu usnadnili, hned na dalsi strance najdes soupis
dualezitého vybaveni, které mohou pfi objevovani pomoci.



NEZ SE VYDAS OBJEVOVAT

Pokud mas svedomite splnény prvni ukol, nyni uSetris trochu prace.
Jinak se podivej na internet, do knih o tvém mésteé Ci obci (byva to v
prvnich kapitolach o jeji historii a primyslu) a zkus vypatrat néco o sta-
rych lomech nebo o horninach ¢i mineralech, ktereé se v okoli vyskytuji, at
tusis, co muzes oCekavat v terénu. Az si prostudujes alespon ty zakladni
informace a ujistis se, ze je ¢as na dobrodruzstvi, mizes vyrazit.

Co si zabalit?

Vlastné toho neni moc a urcité vsechno tohle
mas doma. Tak zbyva nez si to jen odskrtnout
a pokud mozno, nic nezapomenout.

e Kladivo

e Ochranné bryle

e Noviny na baleni nalezenych vzorku

e Malou lupu, idealné 10x zvétSujici (staci
obycCejna plastova)

o Néjaky maly blok a tuzku

e Sklenicku, tfeba od léku, naplnénou obycejnym
octem

Pevnou obuv




Kladivo nemusis mit hned profesionalni geologické, je sice nejlepsi,
nebot je vyrobeno z jednoho kusu oceli a rukojet je v pevném nylonu, ale
bohaté poslouzi jakékoliv kvalitni kladivo z dilny, jen si over, ze je pevné
zaklinované v nasade, aby nevyletélo, bohaté postaci mensi, treba 200-
300 gramove.

Ochranné bryle jsou opravdova nutnost, chrani oCi pred ulomky hornin
pfijejich rozbijeni kladivem, toto, prosim, nepodcenuj! Mzes si s sebou
pribalit jeSté pracovni rukavice, preci jen nékteré kameny mohou byt
dost ostré.




NEUBLIZUJ KAMENUM

Jako vsude, i v lomech, Ci na skalkach plati urcita prisna pravidla, mnoho
z nalezist je chranéno (coz ale neznamena, Ze jej nesmis navstivit!), jde
casto o prirodni pamatku, proto NIKDY nesmis sekat do skalni stény, do
vrstev ani kladivy Ci dlaty nic ze skal vysekavat, to opravdu nikdy.

SmiS sbirat v sutich, které se ale po kazdeé zimeé samy vytvori, kdyz mraz
narusi skalu a jeji cast spadne do kamenného sutoveho pole. Kdyz uz
pozorujes v lomu skaly, povSimni si vrstev, ano, ty dobre znas treba

z Prahy z Barrandovy skaly. Jde o ohnuté skalni vrstvy tlakem a pohybem
okolniho materialu pfi jedné z velkych horotvornych Cinnosti

v davné minulosti, kdy na sebe, k sobég, i od sebe byly tlaceny bloky
hornin.

Zalezi samozrejmeé na misté, odkud pochazis, zatimco napriklad mezi
Prahou, Berounem a Plzni je na uzemi Barrandienu mnoho nalezist
zkamenélin, mezi Prahou a Zdicemi pak Cesky kras, jinde, tfeba na severu
Cech &i najihu, jsou pfedevsim lokality s mineraly. V3echna mista ale
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rozhodné stoji za navstévu a objevovani.




JAK POZOROVAT A BADAT V PRIRODE?

Jsi na miste? Zkust nejprve pozorovat, jaky pocit z mista mas? Jsi ve
starém lomu, kde si jiz desitky let netézi? Jak to zde asi muselo kdysi
vypadat, lomem vedla uzkokolejka a chlapici s vyhrnutymi rukavy

a s bekovkou v Cele cely den rubali horninu velkymi pacidly, pak ji jini
rozbijeli a dalSi parta pak odvazela ke zpracovani.....

Jsi-li v mistech, kde dobyvala néjaka ruda nebo polodrahokamy,
predstav si, jaky uzasny pocit musel byt, kdyz objevili zlatonosnou Zilu
nebo obrovske krystaly. Pocit a prociténi toho, jaky dojem na tebe
naleziSté - byt dnes uz opustény a zarostly lom - déla, je dulezity.

Rozhlédni se kolem sebe, pokud neuvidis nikde skalu, ale vse je bud
odtézené Ci zcela zarostlé liSejnikem a mechem, zkus najit néjaky blok
kamene a opatrné do néj klepnout, jisté se rozpadne. Pozoruj jeho barvu,
strukturu a tvar, je to ten typ, o némz jsi doma Cetl nebo Cetla? Rozhodne
vzorky sbirej az dal v lese nebo bliz ke sténé, u cest muze byt kamenivo
dovezené na zasyp, a nebo i kusy betonu a asfaltu z néjaké ¢erné skladky,
to ale jisté dobre poznate sami.

Ktery z nich je kalcit a ktery kristal??

Odpoved da treba kapka octa



Ukol pro tebe

Zkus popsat nalezenou horninu podle
nékolika jednoduchych otazek?

o Jaké typickeé horniny se vyskytuji v misté, kde jsi?

e Jakou barvu ma nalezeny vzorek?

 Stipe se po vrstvach nebo je droliva?

e Jsou Vv nalezeném kousku zkamenéliny?

e Je hornina mekka nebo tvrda tfeba ve srovnani s
materialem kladivka?

Svoje pozorovani zapis.




v rv

Pokud o miste, kde prave badas, neco vis, asi tusis, jestli zde bylo kdysi
more, a nebo naopak sou$. Mofe bylo na tzemi stfednich Cech v
prvohorach skoro vSude, coz lze snadno na internetu a v chytrych
knihach dohledat.

Pokud objevis néco zajimavého, zkust se na chvili posadit, opfit se tfeba
o strom a v tichu pozorovat, jak zde vypada priroda dnes a predstavovat
si, jak asi vypadala v davném praveku. To vSe je dobreé si vyzkouSet a
nechat fantazii pracovat. ProZit si to.

Takhle objevovali zkamenéliny
ctihodni ob¢ané Radotina na
pocatku minulého stoleti.




Pokud mas nasbirané néjaké vzorky hornin, zkamenélin ¢i minerald,
dobre si vSechny zabal a na noviny, do nichz kameny zabalis, si napis
jméno lomu Ci naleziste, nebo si do deniku zkus celé misto nakreslit Ci
alespon nacrtnout, tfeba vam rodiCe radi pomohou.

Pak, pokud je dohledas, zkus porovnat s dobovymi fotografiemi pred 50
nebo i sto lety. | za lidsky vék se pfiroda zmeéni k nepoznani a kdysi ¢inné
lomy jiz davno zarostly a priroda si je vzala zpét.

Ukol pro tebe

Zdokumentuj svuj nalez. Cim peclivéji, tim
lepe. Na co se zamerit, najdes na
predchozich strankach.




MISTO NA DALSI POZNAMKY




MISTO PRO TVOJE NAKRESY
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